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ŠèÐÛa@ @
áÜÔiáí†Ôma…ðìn‘câýÛa†jÇí‰…gNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN11 
áÜÔiáí†Ôma…ìàª‰bØióÐİ–ß…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN12 
áÜÔiáí†ÔmaNïvîubØÛaïÜÇ†ÛbN…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN14 

òß†Ô½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN17 

אא 
אאא 

òÈuaŠ½a‰ìİmëñd’ã¿ñõaŠÓZÞëþaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN27 
μëþaòÜyŠ½aò¹†ÔÛa‰ì–ÈÛaåß–1860NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN28 
òîãbrÛaòÜyŠ½a1860M1930NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN31 
òrÛbrÛaòÜyŠ½a1930M1960NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN33 
òÈiaŠÛaòÜyŠ½a1960MæŁaónyNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN34 

òÈuaŠ½aμgòubzÜÛñŠÐ½apbíŠÄäÛaëõa‰ŁaZïãbrÛaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNN37 
ZüëcpbßìÜÈ½aóÜÇòÔrÛaõbÐ™gNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN38 
ZbîãbqòîÛëû½aòíŠÄãNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN41 
ZbrÛbqŠqþaLb–½a‰bÈm†ÈjÛaëL†îÔÈnÛaLÉÓìn½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN43 
ZbÈia‰òÛb×ìÛaòíŠÄãNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN48 

òÈuaŠàÜÛòîàÜÈÛaòÈîjİÛaZsÛbrÛaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN49 
òÈuaŠ½aÉßé–öb–ëáÜÈÛaâìèÐßÕÏaìmô†ßZÞëþa‰ìaNNNNNNNNNNNNN50 
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òÈuaŠ½abèß†ÔmÛaÒ‰bÈn½aòÏŠÈ½apbíìnßZïãbrÛa‰ìaNNNNNNNNNNNNNNNN66 
ÞëþaÝ–ÐÛaò•ýNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN76 

אא 
אאאאאא 

òÈuaŠàÜÛòßbÇòíŠÄãõbäiÞb©¿pba‰†ÛaZÞëþaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNN81 
Iòa‰…Zμëþaòa‰†ÛaMautz and SharafLBòÈuaŠ½aòÐÜÏBæaìäÈiLH

òä1961NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN82 
ÛòîbþaáîçbÐ½aòä¦òa‰…ZòîãbrÛaòa‰†ÛanÛaòÈuaŠàÜòîÈà¦òÈib

òjbaòäLBòÈuaŠàÜÛòîbþaáîçbÐ½aBæaìäÈiLòîØíŠßþa
1973NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN95  

¿bç‰ë…ëòî×ìÜÛapbçb£üaBæaìäÈiLïËbäÛaòa‰…ZòrÛbrÛaòa‰†Ûa
òäLBpbib§aóÜÇòibÓŠÛaŠíìİm1976NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN97 

òa‰†ÛaLBòÈuaŠàÜÛïàÜÈÛaâìèÐ½aBæaìäÈiLÑìíòa‰…ZòÈiaŠÛaòä
1985NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN103 

òa‰†ÛaIòa‰…Zòßb¨aFlintòäLBòÈuaŠ½aù…bjßëòÐÜÏBæaìäÈiH 
1988NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN105 

òßbÇòíŠÄäÛ‰bgì−BæaìäÈiLÝßb×ý•òa‰…Zò…bÛaòa‰†Ûa
òäBòî½bÈÛaëòîÜaòÈuaŠ½aíbÈßóÜÇbçŠqcëòÈuaŠàÜÛ

1990NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN110 
Iòa‰…ZòÈibÛaòa‰†ÛaPratt & Van Peursem‰bgì−BæaìäÈiLH

òäLBòÈuaŠàÜÛðŠÄã1993NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN117 
Iòa‰…ZòäßbrÛaòa‰†ÛaLeeòäLBòÈuaŠ½aòíŠÄãBæaìäÈiLH1993NNNNNNNNNN120 

òÈuaŠàÜÛòÐÜn‚½aÊëŠÐÜÛpbíŠÄãõbäiÞb©¿pba‰†ÛaZïãbrÛaszj½aNNNNNN125 
ïãbrÛaÝ–ÐÛaò•ýNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN133 
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אא 
אאאא 
ðŠÄäÛa‰bfiÛâbÈÛaÝØîaZÞëþaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN137 

ïØäçbßìmòÛëbªNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN137 
Ùí‰†íŠÏëæìmŠië‰òÛëbªNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN138 

´nÔibÛa´nÛëbaóÜÇpbÄyý½aáçcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN138 
Ô½aðŠÄäÛa‰b⁄aÝØîçNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN139 

òÈuaŠ½aÒa†çcëÑíŠÈmZïãbrÛaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN140 
ZüëcòÈuaŠ½aÑíŠÈmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN140 
ZbîãbqcòÈuaŠ½aÒa†çNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN148 

òÈuaŠàÜÛòîbþaëŠÐÛaZsÛbrÛaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN149 
òíŠínÛaëŠÐÛaZμëþaòÇìàaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN151 

òî–‚’Ûaëòî×ìÜÛaëŠÐÛaZòîãbrÛaòÇìàaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN155 
òîÐîÃìÛaëŠÐÛaZòrÛbrÛaòÇìàaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN161 

òÈuaŠàÜÛòîbþaáîçbÐ½aZÉiaŠÛaszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN169 
îçbÐ½aZμëþaòÇìàaòíŠínÛaëŠÐÛaåßòİjän½aáNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN174 

òî–‚’Ûaëòî×ìÜÛaëŠÐÛaåßòİjän½aáîçbÐ½aZòîãbrÛaòÇìàaNNNNNNN184 
òîÐîÃìÛaëŠÐÛaåßòİjän½aáîçbÐ½aZòrÛbrÛaòÇìàaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN234 

òÈuaŠàÜÛòîbþaù…bj½aZßb¨aszj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN288 
òyÔ½aòîbþaù…bj½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN289 

Ý–ÐÛaò•ýrÛasÛbNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN295  

ÉuaŠ½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN297 
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Þëa†¦a@ŠèÏ@ @
@ @

áÓŠÛaæaìäÇÞë†¦aòzÐ–Ûa

2M1Œmìßbç…†ybà×òÈuaŠ½aòíŠÄã¿òîbþaáîçbÐ½a
IÒŠ‘ë1961HN94 

2M2bç…†ybà×òÈuaŠ½aòíŠÄã¿òîbþaáîçbÐ½aFlint
I1988HN110 

2M3òÈuaŠ½aòíŠÄã¿òîbþaáîçbÐ½aN119 

2M4ÊëŠÐÜÛpbíŠÄãåíìØmÞb©¿pba‰†ÛaœÈjÛ—‚Üß
òÈuaŠàÜÛòÐÜn‚½aN127 

3M1ñ‰a…⁄biÉuaŠ½aòÓýÇ¿qdnÛañìÓN187 

3M2I‰ì–mGray & Manson, 2000áv§a´iòÓýÈÜÛH
ÉuaŠàÜÛðŠçbÄÛaÞýÔnüaëN213 

3M3½a¿pbjq⁄aåöaŠÓëòÛ…còÈîj¿ñŠqû½aÝßaìÈÛaòÈuaŠ
ôŠþaòîÏŠÈ½apübaœÈjiòã‰bÔßN 245 

3M4òÈuaŠ½aòÛ…cÉº¿òß†‚n½aòîäÐÛakîÛbþaN 254 

3M5ïÇbànuüaëð‰a…⁄aõa…þaáîîÔnÛòß†‚n½apbjq⁄aòÛ…c
òÈuaŠ½aÝªñ†yìÛa¿N257 

3M6aìÔÛa¿ŠÈÛaòÛa†Çòu‰…óÜÇáØzÜÛòÐÜn‚½aíbÈ½aáö
òîÛb½aN270 

3M7òí…b–nÓüañ†yìÜÛð‰a…⁄aõa…þaáîîÔnÛòÐÜn‚½aíbÈ½aN 274 

3M8Ô½aðŠÄäÛa‰b⁄aŠ•bäÇ´iïöbäjÛaÕbänÛa
òÈuaŠàÜÛN289 
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@ @

@ŠèÏÞbØ‘þa@ @
@ @

áÓŠÛa ÝØ’ÛaæaìäÇòzÐ–Ûa
1 -1  NéîÏòÈuaŠ½a‰ë…ëòîjbapbßìÜÈàÜÛÞb–müaâbÄã 39 
1 -2  òÈuaŠ½a¿ïÔÏþaëïcŠÛa‰ìİnÛaN55 
1 -3  ïbjänüaëïöaŠÔnüawèä½a´iÝßbØnÛaN 58 
1 -4  òíŠÄäÛaëáÜÈÛa´iòÓýÈÛaN66 
2 -1  IïËbäÛaòa‰…¿Ô½aðŠÄäÛa‰b⁄a1976HN 98 
2 -2  òa‰…¿Ô½aðŠÄäÛa‰b⁄a) 1988L(FlintN 107 

2 -3  
½aðŠÄäÛa‰b⁄aòa‰…¿ÔPratt & Peursem 

I1993HN118 
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bßìm‰ì–nÛbÔÏëòÈuaŠàÜÛðŠÄäÛa‰b⁄aŠ•bäÇ

ïØäçN137 

3 -2  
æìmŠië‰òÛëbbÔÏëðŠÄäÛa‰b⁄aŠ•bäÇ

Ùí‰†íŠÏëN138 

3 -3  òÈuaŠàÜÛðŠÄäÛa‰bfiÛÔ½aÝØîaN 139 
3 -4  ñ‰a…g´i‰bÈnÜÛòÜÜn½apaìİ¨aÉuaŠ½aëòàÄä½aN157 
3 -5  òÈuaŠ½aÞb©¿áîçbÐ½aõbäiÝyaŠßN 171 
3 -6  ÉuaŠàÜÛòîã†½aòîÛëû½a†í†¤íbÈßN 177 

3 -7  
ŽíåíˆÛaõa¨aÞbàÇcåÇÉuaŠ½aòîÛëûßæbÈnáèi
pbàÄäàÜÛï÷îjÛaõa…þaòÈuaŠ¶âbîÔÛa†äÇN 180 
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3 -8  ÉuaŠ½aëñ‰a…⁄a´iòÓýÈÛaN185 
3 -9  ãbã⁄aÚìÜÛaïkîmŠÛaN194 
3 -10  òíŠØÐÛaòîÈjnÛaëòîÜîÌ’nÛañõbÐØÛa´iòÓýÈÛaN 196 

3 -11  
Ix‡ì¸Shockely, 1982ðŠçbÄÛaÞýÔnýÛðŠÄäÛaH
ÉuaŠàÜÛN204 

3 -12  Ix‡ì¸2004Duff, òÈuaŠ½añ…ì¦HN 219 
3 -13  IáÓ‰ñìvÐÛa…ìuëõa‰ëlbjþa4HN 222 
3 -14  paìvÐÛa´iòÓýÈÛa1μg4áÓ‰ñìvÐÛaë5N 223 

3 -15  
paìvÐÛa4L6μg8ñ†îÐn½aÒaŠþapbÈÓìm´i

HpbÈÓìnÛañìvÏIòÈuaŠ½añ…ìuëN225 

3 -16  òÈuaŠ½a¿òîjäÛaòîàçþaÕîjİmpaìİN 261 
3 -17  áÓ‰‰bîÈàÜÛbÔÏëòÈuaŠ½aŠİpbãìØß47N 267 
3 -18  ´iòÓýÈÛaòîjäÛaòîàçþaëòÈuaŠ½aŠb«N 269 
3 -19  bíìäñ‰†–½aòî÷îjÛaŠí‰bÔnÛa…†ÇN279 
3 -20  òÛë…ÝØÛñ‰†–½aòî÷îjÛaŠí‰bÔnÛa…†ÇN 280 
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